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Utvardering av HTC-teknik |
pilotskala for framtidens
slamhantering

Aleksandra Lazic, projektledare och utredningsingenjor
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Introduktion

Margretelund kan bli varldens
forsta slamfria reningsverk!

C-Green AB
nu

* Roslagsvatten initierade ett utvecklingsprojekt som ska utraﬁa““
en alternativ slambehandlingsmetod med hydrotermisk =
karbonisering (HTC) i pilotskala

* Arbetet sker i samverkan med IVL Svenska Miljoinstitutet och C-
Green, leverantor av HTC-tekniken, OxyPower HTC™

* Projektets syfte ar att utvardera forutsattningarna for
implementering av OxyPower HTC™ for hallbar slamhantering
vid det nya planerade reningsverket i Margretelund, Akersberga

Projektperioden ar feb 2021 - aug 2022
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Tekniken: HTC-processen

ANGA LUFT

HTC BIOKOL

) PARTIKLAR 50-70% TS
UPPVARM- TROK

AVVATTNING NING REAKTOR OXIDATION AVVATTNING

TUNNSLAM TIOCKSLAM

ROSLAGSVATTENS

REJEKTVATTEN SLURRY AV HTC BIOKOL

AVLOPPSRENINGSVERK

HETT PROCESSVATTEN

BIOLOGISK
RENING

HETT VATTEN TILL AVLOPPSRENINGSVERKET

i Slamavvattning fran 3-5% till 25- HTC behandling av slam (200 <C, 1 timme) Atervinning av bildad 230 <C dnga. Biologisk rening av rejektvatten
30% torrhalt. bildar COD-rikt vatten och slurry av HTC biokol och vatoxiderat HTC vatten.
Stegvis uppvarmning av slam med Vatoxidation av COD-rikt vatten med E Avvattning av partiklar fran steg 3 & 4.
vatten och anga. syrgas bildar varme och bryter ned COD.
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Varfor:

yrdelar med HTC-tekniken

Forvdantad minskning av vaxthusgasemissioner: >80% jamfort med dagens slamhantering™

Primar- och
bioslamproduktion

Energieffektiv och
luktfri avvattning

OXYPOWER™

HTC

Varme

100% Slam'

80% Vatten

==

Exoterm process med

varmeoverskott
&Rmhgwlnﬂl
Visionsdokument fér Margretelunds
nya reningsverk
—1
Energiatervinning

Emissioner

Slamatervinning
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Torrt, luktfritt, sterilt, Alternativ
98% av fosforn avsattning E&
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20% HTC - » %
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Potential
som kolsanka
Ingen mellanlagring, minskade
Farre vixthusgasemissioner och Minskat
transporter darmed klimatpaverkan narsaltldckage
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Samarbetsprojekt fokusomraden

Projektet bestar av 3 fokusomraden:

1. HTC-biokol: karakterisering, Revag-certifiering och
anvandningsomraden

2. Biologisk behandling av rejektvatten fran slamavvattning och
processvatten fran HTC-processen med SBR och MBBR tekniken

3. Systemanalys och processintegration (material och energibalanser)

@IVl O GREEN

80 ﬂE Yironmental
earch Institute




Fokusomrade I: HTC-Biokol- SVU projekt

* Biokol fran Hydrotermisk karbonisering (HTC): Karakterisering,
avsattning och Revag-certifiering

— Innehaller 7 arbetspaket:

— AP1: Karakterisering av slam och HTC-biokol (tungmetaller, naringsamnen, kol, askhalt, PAH,
hygienisering, PFAS, lakemedelsrester)

— AP2: Vaxttillganglighet av naringsamnen (SLU)

— AP3: Odlingsforsok —potential som jordforbattringsmedel (SLU)

— AP4: Inkubationsforsok- kolsankepotential (SLU)

— AP5: Bildning av PAH

— AP6: Hygienisering och Revaq certifiering

— AP7: HTC-biokol anvandningsomraden, nya gddselprodukter, tillganglig/ny marknad

— SVU ansdkan: VA-organisationer som medverkar i projektet (Kdppala, Uppsala
Vatten, Nodra AB, Sjostadsverket i Karlstad) + Biototal och Svenskt Vatten

— SVU bidrag: 307 847 kr
— Tidplan: mars 2021 —augusti 2022
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SVU projekt: preliminara resultat

Tungmetaller och P halt i HTC-biokol fran Margretelunds slam

Metal Slam HTC- biokol REVAQ @
g/ha och ar
Cd (g/t DS) 0.34 0.42 0,5

Ag (9/t DS) 0.78 1.07 2,4
Cu g/t DS) 200.5 304 300
Co (g/t DS) 3.0 4.0

Cr (g/t DS) 12.45 64.8 40
Ni (g/t DS) 12.0 44.6 25
Pb (g/t DS) 4.96 8.32 25
Zn (g/t DS) 243.0 367 600
Hg (g/t DS) 0.19 0.094 0,55
P (kg/t DS) 22.0 27.6

Cd/P, ppm 15.4 15.1 17 (?)

(1) Revaq Regler for certifieringssytemet 2021 https://www.svensktvatten.se/qlobalassets/aviopp-och-miljo/uppstromsarbete-och-
kretslopp/revaqg-certifiering/revaq-regler-2021-utgava-7.1.pdf

Tungmetaller kvar i HTC-biokol och under Revags gransvarden i bade slam och HTC-biokol
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https://www.svensktvatten.se/globalassets/avlopp-och-miljo/uppstromsarbete-och-kretslopp/revaq-certifiering/revaq-regler-2021-utgava-7.1.pdf

SVU projekt: preliminara resultat

PAH (Polyaromatic Hydrocarbons ) halt i HTC-biokol fran
Margretelunds slam, T = 200 -C

Alla PAH halter i HTC-biokol
fran RV slam ligger under

EBC-AgroBio limit: 4mg/kg

3 gransvarden som definieras
av SEPA (Naturvardsverket),
2 [ PAs edum=05 mefig "] I men ocksa under EBC-Agro

below the threshold limit _[ E T T T E T e T O T e e TET e et
of 3,5 mg/kg defined by

cena ™ Fluoranthene
W Phenanthrene
PAHs Light = 1,5 mg/kg, Naphthalenephthalin

PAHSs in HTC-hiocoal [mg/kg of TS]

[y

below the threshold limit
of 3 mg/kg defined by SEPA

HTC-biocoal from undigested sewage sludge
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- Tack!

Nr B 2430

Framtidens slamhantering vid Roslagsvattens
reningsverk | Margretelund

Beskrivaning av nulliget for slambehandling
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