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Nva avloppsverk?

* Behov
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* Processval
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* Resultat

e Lardomar




Agenda

 Himmerfjardsverket (Sara Sohr, Syvab)

* Ryaverket (Susanne Tumlin, Gryaab)

* Kalmarsundsverket (Qing Zhao, Kalmar Vatten)

 Sjolunda ARV (Goran Johnsson, VA SYD)

* Sobackens ARV (Anders Fransson, Boras Energi och Miljo)
e Diskussion, 10 min



syvab N

immerfjardsverket

Sara Sohr

Hur byggs nya reningsverk? - Frén idé till fardig anldggning VA-mé&ssan, 29-31 mars, 2022



Behov

* Befintligt tillstand var fran 1996
* Foljde inte nya miljobalken

e Krav fran myndigheterna 2012 att vi
behovde prova om vart tillstand

* Dagens anlaggning ar for liten
* Stockholm vaxer fort

* Fyllde >90 % av tillstandsgiven
anslutning

* Reningskraven skarps
 BSAP, Baltic Sea Action Plan
* EU:s ramdirektiv for vatten
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Projektmal

* Robust teknik som klarar reningskrav med god
marginal.

* Hellre en hog investeringskostnad an en hog
driftkostnad.

 Lagre energi- och kemikalieanvandning (per m3)
an dagens anlaggning.

* God redundans och hog flexibilitet.

* God arbetsmiljo ska beaktas. W




Arbetssatt

e “|déstudie” med fem konsultfirmor 2011

 Studiebesok pa anlaggningar i Sverige och Europa
* Workshops
* Pilotforsok och fordjupade forstudier 2011-2013

e Kaskadkvaverening
o Skivdiskfilter

e Sandfilter
* MBR

* Tillstandsansokan skickades in september 2013



Processval

Kaskadkvaverening med MBR

Kaskadkvaverening:

 Inkommande vatten doseras i tre
punkter

 Hogre utnyttjande av
inkommande BOD = minska
behovet av metanol

Minskat behov av aterforing av
returslam

* Ingen nitratrecirkulation
Okad flexibilitet i anldggningen
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Processval

MBR
* Robust teknik med partikelfritt utgaende vatten.

» Utgaende vatten far en ny kvalitet — 6kade
mojligheter for andra anvandningsomraden.

e Storre driftstabilitet vid starkt varierande
flodesbelastningar.

* Utnyttja befintlig infrastruktur och 6ka den
biologiska kapaciteten i befintliga volymer.

* Mindre utbyggnad jamfort med andra alternativ.

* Yta kvar pa omradet for framtida expansion av
anlaggningen.
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Byggprocessen
e 2014-2017 — Byggde om grovrening och ] ,
rejektvattenrening =
* 2016 — Nya tillstandet erhalls BT EEE

e 2018 — Agarna eniga om investering

e 2019 — Upphandling samverkansentreprenor och
membranleverantor 2019

e 2019-2020 — Bygger forstarkande processlosningar
och provisoriska flodesvagar

e 2020 — Grundlaggning, detaljprojektering och start &
ombyggnad av bassangblocket 2020




Byggprocessen

e 2021-2023 —Tillbyggnaden fardigstalls

* 2022-2023 - Linje 1 byggs om till slutlig
processlosning

e 2024 — Uppstart linje 1
e 2025 — Ombyggnad linje 2-4
e 2026 — Ombyggnad linje 5-8

* lnvigning




Resultat

Var resultatet synkade med projektmalen?

Tekniken som vdljs behdver vara robust och med
marginal klara de nya reningskraven. — Ja

Hellre en hdg investeringskostnad an en hog
driftkostnad. — Ja

Lagre energi- och kemikalieanvandning (per m3) an
dagens anléggrjin%. — Anldggningen dnnu ej i drift,
0

utvarderas nu i pilotanlaggningen

Den nYa anlaggningen ska ha god redundans och hog
flexibilitet. —Ja

God arbetsmiljo ska beaktas. — Ja
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Pilotanlaggning pa 700 pe, en kopia
av nya Himmerfjardsverket



o syvab 5
Vad har ni lart er av er resa?

Samverkansentreprenad som kontraktsform har varit framgangsrik.

e Bra att vi har full insyn i alla delar och ar med och paverkar utformningen av
anlaggningen.

* Transparens med 6ppna bocker.
* Tillsammans blir vi ett starkare team.

Drift under ombyggnad ar en utmaning och behover planeras noga.
e Tanka utanfor boxen och vara l6sningsorienterad pa nya problem.
* Kommunikationen mycket viktig.

Delad arbetsplats kraver mycket god synkning av sakerhet och arbetsmiljo.

Var pilotanlaggning har gett stor nytta till huvudprojektet.
* Finslipa dimensioneringen.
* Testat energibesparande styrsatt infor framtagande av funktionsbeskrivningen.



Kontaktuppgifter

Sara So6hr
Syvab
sara.sohr@syvab.se
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Ryaverket

Susanne Tumlin

Hur byggs nya reningsverk? - Frén idé till fardig anldggning VA-mé&ssan, 29-31 mars, 2022



Behov

* Regionen vaxer -

* Villkor i nuvarande tillstand att
ta fram en handlingsplan

e Skarpta utslappsvillkor from
2037 — troliga, ej foreslagna

* BOD,-5mg/l
e P-0,20 mg/l
 N-6mg/l




Projektmal

Effektmal, fardig anlaggning

Minimera nyttjandet av resurser och maximera
producerade resurser.

Sambhallets behov fram till 2055 tillgodoses pa ett
hallbart satt.

Anlaggningen uppfyller gallande miljoévillkor med
god redundans och tillganglighet under minst 20 ar.

Gryaabs organisation har kunskap och kapacitet for
att driva och underhalla hela anlaggningen (bade
befintlig och ny).

Gryaab ar en saker arbetsplats.




Arbetssatt

Teknikscreening
* Gallringsprocess — valja bort ej lampliga |6sningar
e Baserat pa tillfalligt dimensioneringsunderlag Umﬂ
* Fokus — klara reningskrav och rymmas pa ny tomt

. . UTREDNING
* Hallbarhetsanalys internt 2019-2024



Arbetssatt

Teknikscreening
* Bemanning var 2021 Gryaab %
* 1 projektledare + 1 utvecklingsingenjor “=3% ?
+ 1 deltid processchef e
* Tva processkonsulter *p
e Extern granskning av tredje konsult ‘ f

* Referensgrupp och styrgrupp internt
* Pagick ca 6 manader 2021

A




Processval

Tekniker som undersoktes
e Aktivt slam

e Aerobt granulart slam (AGS)
* Membranbioreaktor (MBR)
e Rorliga barare (MBBR)

* Forbehandling med trumfilter

* Tre scenarier: 4 m3/s, 7 m3/s och 10 m3/s till nya anlaggningen



Processval

Resultat av teknikscreening

Ytan ar starkt begransande.

Alla tekniker skulle kunna klara
kraven.

4 m3/s kan hanteras, mer osakert.
Hallbarhetsanalys — AS och AGS de

mest hallbara alternativen.

0,00

AS

MEBBR

AGS

MBR

O Flexibilitet
I Underhall
m Palitlighet i drift/Teknisk funktion

M Referenser/etablerad teknik

W Arskostnad f&r Gryaab (drift, kapital, underha

O S&kerhet

O Arbetsmiljé

O Uppfattning i samhallet
m Organisation/juridik

0 Kemikalieanvandning
M Elanvdndning

M Klimatpaverkan



Processval

Styrgruppsbeslut host 2021
e Utreder inte vidare MBBR-teknik, fortsatter
med AGS, MBR och AS.

* Pilottester genomfors under 2022-2023:

*  Trumfilter som forbehandling
* AGS-teknik

* Granulerat aktivt kol (GAK) som slutpolering




Programagare
Karin van der Salm

Styrgrupp
Ledningsgrupp Gryaab

Programledare
Jan Karlsson

Projektledare Projektiedare Projektledare

Process Bygg & Anlaggning Tillstand
Susanne Tumlin Bo Enstrém Anne Levin, Sweco

Ny processarea Bef. processarea
Therese Joana Nunes
Areskoug Gustaf Emst
Pierre Lindqvist Safa Hadi
Tobias Asp

Byggnader Anlaggning
Elin Hogberg Bo Enstrom

Processval
Emma Nivert

Pumpstation IN, Tunnel
Bo Enstrom
Safa Hadi
Camilla Caligard

Bassanger, Mark VA
Bo Enstrém




ARA

Nya Rya Process
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Dimensionering av tekniker
* AGS, MBR, AS - var 2022

| kombination med nuvarande
anlaggning

* Hallbarhetsanalys host 2022

* Processval mal arsskifte
2022/2023
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Vad har ni lart er av er resa? A Gryaab

* Flodes- och befolkningsprognos faststallda tidigare.
e Recipientutredningar paborjade tidigare.

* Tar tid att starta upp en sa stor utredning, egen personal inte
tillganglig dag 1.

* Tanka pa konsulternas tillganglighet, hog belaggning i branschen.

Bl g2 O

UTREDNING PROJEKTERING GENOMFORANDE OVERLAMNING
2019-202% 2025-2028 2029-2035 2036



Kontaktuppgifter

Susanne Tumlin
Gryaab AB
susanne.tumlin@gryaab.se
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Kalmar Vatten

Kalmarsundsverket

Qing Zhao

Hur byggs nya reningsverk? - Frén idé till fardig anldggning VA-mé&ssan, 29-31 mars, 2022



Behov

e Kalmar vaxer
* Nuvarande reningsverk ar over 50 ar

e Utslappskraven skarps
* Klimatanpassning

e Atervinning och ateranvandning




Projektmal

Vision — Sveriges framsta stadsnara reningsverk

- S
e

* Minska utslappen med
minst 35%
e Sakra badvattenkvalitén
 Rena 50-80% vatten for
ateranvandning till andra
omraden
* Ett kretsloppsverk
e Atervunnet vatten
* Jordforbattringsmedel

* Producera gas =» el, varme,
bransle




Férstudie och koncept 2011 - 2016

e 2011-2012 — Systemanalys for spillvattenhantering i Kalmar

e 2012-2013 — Fordjupad forstudie, lokaliseringsutredning,
miljotekniska markutredning

e 2014 — MBR — utredning, studiebesok

e 2015 — Konceptarbetet och kostnadsindikering, luktutredning,
tillstandsansdkan

e 2016 — KF Inriktningsbeslut om fortsatt planering av
Kalmarsundsverket



Programskede 2016-2019

Detaljplan och
miljotillstand laga
kraft

Inriktningsbeslut Upphandlings-
i KF, planera for Program- dokumentet

nytt reningsverk handling godkanns
godkanns
Tilldelning i maj 2019,

overklagan
kammarratten
och darefter
forvaltningsratten

Partnering -

Detaljplanen gar férfragan
ut pd samrad publiceras

Ansdkan om miljo-
tillstand inskickad

Beslut att genomfora
projektet som
totalentreprenad i
samverkan/partnering

Kontraktsskrivning
med Serneke och
Malmberg Water i
december




Systemskede Fas 1 2020 - 2022

Arbete pagar med:

Systemhandlingar, granskning, layouter
Viarnu

Fas 1

PROJEKTERING

En riktkostnad arbetas fram




rojektorganisation Fas 1

Styrgrupp
Ombud: Magnus Franzén | Calle Magnusson | Sa mverkanS‘
Torbjorn Hansson *Utdkad styrgrupp

ledning

Thomas Bergfeldt | Fredrik Jonsson
Samverkansledare: Lena Nilsson-Alind | Fredrik Nilsson
Elisabet Rudenholm + Utdkad styrgrupp®
o L

Jakob Molin T

Fredrik Savhed
Carolin Svensson
Bengt Karlsson

1
Projektledning

Uppdragsstyrning

Fredrik Sévhed

Carolin Svensson

Bengt Karlsson

Kalkyl [
Kalkyl byga /mark: Qla Johansson . . . Support, KVAB Drift KVAB
Kalkyl Process/maskin Per Nyman Projekteringsledning/ Bas-P Controller: Lars Andersson D& U: Fredrik Jonsson
Proi. Ledare: Mats Norden Kommunikation: Camilla Gamman \
A7 Fletees: il Milja: Birgitta Amesdotter- Landstrém
CAD/BIM Samordning: Jonas Lot Arbetsmiljé: Resurs Arbetsmilisenheten
BAS-P: Hakan Carisson Projekiingenjir : Roger Walde [
Support, Entreprenodr . - - Referensgrupp KVAB
\g: Henrik Ingemarsson Teknik bygg Teknikansvarig KVAB \
Inkép: Vakant neke Flatschef: Nicklas Martini: Regine Uliman
HSE/KMA: Vakant
I /"J“\
Mark/Trafik Geoteknik Brand N El LS Process MWAB
MaruszDaton o~ o\ Danlel Eim S Tepmi Fredriklarsson  Ardtekt oy Moe g ennan PEIersson sty jautomation Martin Turesson
e anering Tekni Vakant Lennart Pet&rssun>—< Roy Moe Maskin MWAB
>< I{nshan Paananen Chnstlan Olofsson >—'<’B >—< Mariin Lundivist >—<
o in S]DIu d Grundizggning Brand /Sakerhet >—< Vent KVAB >_<
Ledningar i Mark P KVAB P o BIKVAB 7 T S >_< Process KVAB
Mamn? ristian U0 °” i Leif Nitsson Ola Persson  styr jauto. IvAB Regine Ullman
— Vakant Lena Nilsson- VS KVAB . =
Bygg KVAB . i S’ Leif Milsson Maskin KVAB
Proj. Sanering /Millstand Alind Okbessson ~—r
Vakant S g rsang S~ Ola Persson
Ledningar i Mark ~_ Anders Bank Bl KVAB >_< ~_
KVAB S’ Heine Lindguist Tele/data KVAB
Joawerg . . — Heine Lindgquist
Teknikansvariga ~—

Resurser for teknikomraden



Processval

e Multikriterieanalys 2011/2014/2020
* 2011 AS/MBBR/Bio-P, 2014 komplettering av MBR
e 2020 AS/MBR/IFAS (AGS)

Ar 2011 Ar 2020
Parameter Vikining Parameter Viktning
Kemikalieférbrukning 40 poing Kemikalieférbrukning 40 podng
Energiforbrukning 40 poing Energiforbrukning 60 podng
Utslipp till vatten 100 poidng Utslipp till vatten 100 poing
Utslapp till luft 10 poing Utslipp till luft @ 40 poing
Aterforing av slam 40 poing Aterforing av slam 40 podng
Sarbarhet 80 poing Sarbarhet ") 80 poing
Flexibilitet (framtida 60 poing Flexibilitet (framtida 60 poang
utbygenadsméjligheter) utbygenadsmajligheter)

Flexibilitet avseende rening © 60 poing Flexibilitet avseende rening 60 poang

(%)
Smittspridning 100 poing Smittspridning 100 poing
Kostnader 50 poing Kostnader 60 podng
- Ateranvindning av vatten 40 poing

(****)




Blockschema - Kalmarsundsverket

| Luft frén blasmaskiner | Rengdringskemikalier
Extern kolkdlla
¥
= Paolersteg (UF)

Inkammande vatten Utjgmning Pumpstaticn Grovrening Sandfang+ Bicbassanger Mellansed. Eftersed. inkl. permeattank
FAST-process inkl. flockning ClIP-tank

spolvattenhant

Utgdende vatten

Pumpstation

polersteg W

Kringutrustning:

Extern
kolkalla

Primarslam- Faravvatining
hydrolys primarslam

Fallnings-

kemikalier

Blandslamlager Rétkammare Rotslamlager Avvattning Torrslamsile Lasthil
féravvattnat

Utjamning
hydrolysat

Polymer
(torr+flytande}

Slamlager Foravvattning Gasklocka Rejektvattenut].

BB bioctkemslam bic+kemslam

Slamvatten med sjdlvfall?

Rejektvattenrening
Separat?

Slambil Utjdmning

externslam

Externslam-
mottagning

Foravvatining
externslam

Filamentbassing?
Internvattenbassang med sil?

) Exakt hur externslam ska hanteras skall diskuteras mer
Mottagning

dagvattenspolning




Genomforandefas Fas 2 2022-2025

e Var 2022 — Riktkostnad och detaljprojektering

* Juni 2022 — KF investeringsbeslut

* Host 2022 — Byggstart

» 2025/2026 — Idrifttagning av Kalmarsundsverket



Vad har ni lart er av er resa? Kalmar Vatten
 Det tar lang tid. Borja tidigt!

* Olika faser kraver olika resurser/projektorganisation.

e Forutsattningar andras under resans gang.
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Kontaktuppgifter Kalmar Vatten

Qing Zhao
Kalmar Vatten
ging.zhao@kvab.kalmar.se
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Sj6lunda avloppsreningsverk

Goran Johnsson

Hur byggs nya reningsverk? - Frén idé till fardig anldggning VA-mé&ssan, 29-31 mars, 2022



Behov

VA SYD planerade for att géra en stor regional satsning genom att bygga
ut Sjoélunda avloppsreningsverk i Malma till ett stérre regionalt
reningsverk — Hallbar avloppsrening i ett vaxande Skane.

| satsningen ingar att lagga ner Kallby reningsverk i Lund och erbjuda
grannkommuner att ansluta till systemet och lagga ner sina reningsverk.

Satsningen innebar mer an en fordubbling av kapaciteten pa Sj6lunda
ARV till en kapacitet pa 800 000 pe.

Sj6lunda avloppsreningsverk har samtidigt ett stort behov av
upprustning och effektivisering.



Projektmal

Projektmalen togs fram genom:
Miljokartlaggning — av aktuell status, miljépaverkan, resursforbrukningar, emissioner.

Utvardering — av mojligheter till férbattring genom jamforelser andra reningsverk, nyckeltal
fran branschen samt bedémning av anlaggningsspecifika mojligheter till reduktion av
miljopaverkan.

Prioritering — utférdes av vilka miljoeffekter projektet behéver fokusera pa att reducera,
dessutom togs hansyn till VA SYD strategiska verksamhetsmal.

Projektmal — konkretiserades som knyter an till VA SYDs strategiska verksamhetsmal och
samt anger reduktion av miljopaverkan.

Malen arbetades fram under olika arbetsméten/workshops med bl a drift,
rocessingenjorer, elingenjorer m fl deltog. Resultatet presenterades [6pande for

edningen.

Konkretiseringar av vissa matetal och utvarderingsparametrar har justerats under
forstudiens gang.



Projektmal

VA SYDs verksamhetsmal

Projektmal Nya Sjolunda

#1.1:

vara klimatneutralt.

#1.2:

ska bidra till att det regionala systemet blir energipositivt.

#2.1:

kunna tillhandahalla atervunnet vatten.

#2.2:

uppna en fosforateranvandning pa >85 %.

#2.3:

ska samverka och ta hand om sina resurser pa ett hallbart satt.

#3.1:

vara en saker och attraktiv arbetsplats.

#3.2:

ha en optimerad styrning av hela avloppsystemet.

#3.3:

ska byggas flexibelt for belastningsvariationer och framtida teknik-

utveckling.

#3.4:

vara ekonomiskt attraktivt att ansluta sig till.

#4.1:

inte bradda.

#4.2:

vara 100 % sjalvforsorjande pa vatten i processen.

#4.3:

ha en avancerad rening av miljofarliga amnen.

#5.1:

vara en driftsaker, redundant och servicevanlig anlaggning.

#5.2:

sakerstalla driftsakerheten under ombyggnads- och omkopplingsfasen.

#6.1:

locka besokare och intresse fran omvarlden genom en inspirerande miljo.

#6.2:

tillhandahalla en pilotlinje for forsoksverksamhet.




Arbetssatt

Arbetsmodell for val av utbyggnadskoncept.

utvarderingsmodellen
Utsortering av r l 1
Utvardering av
katalogen tertiara BAT-scenarier utbyggnadskoncept | utbyggnadskoncept

UtsF)rt_grlng av Drocesser
primara och

tertidara
processer

Utvardering av
Slambehandlings-
metoder

Utvardering av
hogflodesrening

BAT-katalog: katalog med madijliga tekniker for projektet.

Utvarderingsmodell — kopplad till projektmalen for att utvardera varje
processdel.



Arbetssatt

* En utvérderin.ﬁsmodell togs fram utifran projektmalen for att kunna
vardera de olika processvalen mot varandra.

* Olika arbetsgrupper bestaende konsulter och personal fran VA SYD deltog i
arbetsmoten och workshops for att bedéma och utvardera de olika stegen i
utvarderingsmodellen.

* FOr varje steg fordjupades underlaget for de koncept som valdes att ga
vidare med.

* Tva processforslag togs vidare till en slutgiltig bedémninF dar tva kompletta

utnggnadsférslag togs fram innefattande funktions-/anlaggnings-
beskrivning, ritningar, komponentlister, implementeringsplan, ekonomiska
kalkyler mm.

* Externa granskningar har genomforts for att fa en “second opinion” pa
valen som gjorts.



Processval

Oversikt av de koncept som togs fram och utviarderades mot varandra.

1
R 1 .. e
Primar I Sekundar : Tertiar
1
1
: Simultanfallning 1
1 1
1
Baseline : AS + Bio-P Membran . -
{MBR) 1 :
1
I IMBH: I Efterfallnimg
1 Simultanfallning : + polymer
| l D
BAT #1 Férsedimentering AGS + Bio-P : Skivefilter
(AGS) : I
1 Simultanfalining 1 Efterfallning
Farfallning | Metamnol + polymer : + polymer
1
l‘ 1 i 1
|
BAT #2 Forsedimentering : MBBR DAF (flotation) Skivefilter
(MBBR) I
1
: Metanol  Simultanfalining
1
1
BAT #3 IFAS + Bio-P Membran =

(IFAS)




Processval

e Utvardering av utbyggnadskoncepten visade att MBR och AGS
koncepten gav hogst poang.

* Avgorande var att de i utvarderingen fick hoga poang bade pa
miljomassiga parametrar sasom klimatneutralitet och

energipositivitet samtidigt som de fick bast utfall pa ekonomisk
utvardering och vardering av driftsakerhet, redundans och

servicevanlighet.

e Slutgiltig beddmning av vilken utbyggnadsprincip som ska valjas
pagar.



Byggprocessen

Projektet ar ej upphandlat.

Byggprocessen kommer bli komplex och utforas i flera etapper med
successiv driftsattning.

Til
an
de

gang till mark ar begransad, vilket kraver successiv byggnation av nya
aggningsdelar och rivning av gamla delar for att ge plats for nya

dar.

For att minimera granssnitt mellan olika entreprenaddelar och att
bestallare ska ha madjlighet att styra utformning, material krav etc har
valts att handla upp projektet i en samverkansentreprenad.



Vad har ni lart er av er resa?

 Planera tidigt i projekt hur processval, tillstandsprocess

(miljotillstand), upphandling av projektering och entreprenad ska ske,
vilka beroenden som finns och hur de ska planeras i tid.

e Skapa tidigt en organisation for mottagning av projektets leverans och
som aven kan medverka i krav- och malhantering.

 Planera for att kunna genomfdra nagon utomstaende
granskning/second opinion av processbeslut, upphandlingsplan mm.



o
VASSHD

Kontaktuppgifter

Gdran Johnsson
VA SYD, Hallbar avloppsrening
goran.johnsson@vasyd.se



mailto:goran.johnsson@vasyd.se

g\ BORAS .
= ENERGIEMILJO

Ingar i Boras Stadshus AB

Sobackens avloppsreningsverk
Energi- och miljocenter ™

Anders Fransson

Hur byggs nya reningsverk? - Frén idé till fardig anldggning VA-mé&ssan, 29-31 mars, 2022



Behov

Investeringar behover genomforas for att

* Tillgangligheten for avloppsreningen maste
sakerstallas.

* Den tekniska statusen var mycket dalig.

» Lagstadgade och tillstandsmassiga
utslappsvarden for renat avloppsvatten ska
uppnas.

 Staden ska kunna fortsatta sin positiva
utveckling och vaxa med fler invanare,
verksamheter och industrier.




Projektmal

* Tillfredsstallande funktion samtidigt som miljopaverkan minimeras
och resurserna anvands sa effektivt som mojligt.

* Tillhérande utrustning skall utformas sa att optimal livslangd erhalls
samt med god teknisk praxis och med optimalt resursutnyttjande.

* Val av utrustning skall primart baseras pa beprovad och robust teknik.

* Anlaggningen utformas for att mojliggdra besok fran allmanheten
samt for att Hogskolan i Boras och RISE med flera, ges mojlighet att
utveckla ett forskningscentrum.

e Utformas sa att en framtida utbyggnad ar mojlig.

* EMC-projektet ska drivas transparent och kommuniceras val.




Arbetssatt

Projektfaser och storre aktiviteter
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Projektorganisation fas 1, ca 70 personer



Processval

* Tre olika processer for avloppsvattenrening utredes for att belysa for-
och nackdelar med teknik, ekonomi och miljé.
* Processerna var
» Aktivslamprocess (UCT)
» Rorligt bararmaterial(MBBR)
»Membranbioreaktor (MBR)

Inflode fran forsedimentering

|::> Biosed.
Aktivslam (Anox/Ox)
r

SSH

Returslam



Vardering av de olika processalternativen

Aktivslamprocess (UCT)

* Beprovad teknik

 Lattstyrd process

* Mycket liten mangd
kolkalla behdvs

 Lagst slamproduktion

 Lagst driftkostnad

* Hogst investering

e Lakemedelsreduktion

MBBR

= Relativt kand process

= Extern kolkalla
erfordras

= Plastmaterialet kan

bradda ut

= Stora luftmangder

medfor hog drift-
kostnad

= Investering lagre an

UCT

MBR
= QOprovad teknik i

Sverige

Bast reningsresultat
Extern kolkalla
erfordras
Membranbyte och
stora luftmangder for
rengdring medfor hog
driftkostnad
Investering lagre an
UCT



Framtida avloppsreningsverk mojliggor

» Utslappsvillkoren kommer att uppratthallas pa ett
mer sakert satt.

* Minskad miljopaverkan.

* Mer rationella driftférhallanden vid samlokalisering.

* Stora synergieffekter med biogasproduktion och évrig energi- och
avfallsanlaggning.

* Goda mojligheter till luktreduktion.

* Fortatning av Boras stadskarna.

* Mindre transporter och mer utnyttjande av anlaggningsdelarnas
mass- och energibalanser.

e Starker Boras Energi och Miljo AB:s miljoprofil.



Byggprocessen, Fas 2

* Entreprenadform — ”Styrd” totalentreprenad (ABT 06) inkl. kontroll,
intrimning, provdrift samt prestandaprov i enlighet med kontraktsvillkor
ABA 99.

* Majlighet till "Alternativa utféranden och andra avvikelser fran
forfragningsunderlaget”.

* Upphandlingsform — Forhandlat férfarande enligt LUF.

e 8 stora entreprenader (> 200 MSEK) och sammanlagt ca 30 entreprenader.

* Gemensam projektportal med ca 600 anvandare och ca 100 000 dokument.

 All tidplanering i Primavera.

* Projektorganisation, bestallare 75-100 personer och entreprendrer 200-500
personer.

e Bestallaren har allt samordningsansvaret mellan entreprenader.

e Bestallaren har byggarbetsmiljosamordningen (Bas-P och Bas-U).



Lardomar

 Okad kunskap om multi-disciplindra projekt.
* Marginaler for oforutsett.

 Tid for overklagande.

* 3D-CAD/BIM och beteckningssystem.
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Nva avloppsverk?

* Behov

* Projektmal

* Arbetssatt

* Processval

* Byggprocessen
* Resultat

e Lardomar




Behov - summering

 Okad belastning 5

Skarpta reningskrav 4

Behov av modernisering 3

Centralisering 1

Klimatanpassning 1

Krav pa nytt tillstand 1

Tillgangligheten sakerhetsstallas 1

Villkor i tillstand att ta fram en handlingsplan 1

Atervinning och &teranvindning 1



Projektmal

 Driftsaker, robust, redundans 5

* Energibalans, biogas 5

* Vaxtnaring i kretslopp 4

Ovrig resursanvandning 4
Saker och attraktiv arbetsplats 3
Flexibilitet, framtida utbyggnad 3

Ekonomi 2
Locka besokare och intresse fran omvarlden 2
Minska utslapp 2

Tillhandahalla atervunnet vatten 2

Klimatneutralitet 1
Livslangd 1

Intern kompetens 1

Inte bradda 1

Sakra badvattenkvalitén 1
Digitalisering 1

Vara 100 % sjalvforsérjande pa vatten i processen
1

Rening fran organiska mikroféroreningar 1

Driftsakerhet under ombyggnads- och
omkopplingsfas 1

Tillhandahalla en forsokslinje 1

Transparent 1



Arbetssatt

* Teknikscreening med konsulter 4
Workshops 3

e Systemanalys 2
e Studiebesok 2
* Pilotforsok 2

e Multikriterieanalys 1

» Utvarderingsmodell kopplad till projektmal 1

e Externa granskningar 1



Processval — biologisk rening

Beslutade

* Aktivt slam med bio-P

e Aktivt slam utan bio-P

* MBR (kaskadkvaverening) utan bio-P

Ej beslutade
* AGS vs MBR vs aktivt slam (med/utan bio-P)
e AGS vs MBR (med bio-P)



Manga lardomar att dra nytta av!

Det tar lang tid. Borja tidigt!

Planera tidigt i projekt hur processval,
tillstandsprocess (miljotillstand), upphandling av
projektering och entreprenad ska ske, vilka
beroenden som finns och hur de ska planeras i tid.

Skapa tidigt en organisation for mottagning av
projektets leverans och som aven kan medverka i
krav- och malhantering.

Tar tid att starta upp en sa stor utredning, egen
personal inte tillganglig dag 1.

Tanka pa konsulternas tillganglighet, hog belaggning i
branschen.

Olika faser kraver olika resurser/projektorganisation.
Forutsattningar andras under resans gang.

Marginaler for oforutsett.

Drift under ombyggnad ar en utmaning och behover
planeras noga.

Okad kunskap om multi-disciplinira projekt.

Samverkansentreprenad som kontraktsform har varit
framgangsrik.

Delad arbetsplats kraver mycket god synkning av
sakerhet och arbetsmiljo.

Tid for overklagande.

Planera for att kunna genomféra ndagon utomstaende
granskning/second opinion av processbeslut,
upphandlingsplan mm.

Var pilotanlaggning har gett stor nytta till
huvudprojektet.

3D-CAD/BIM och beteckningssystem.
Flodes- och befolkningsprognos faststallda tidigare.

Recipientutredningar paborjade tidigare.
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