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Alfrödull — Modelldesign



1. Ortofotot delas in i små bilder

2. Identifiering sker → solenergisystem eller inte

3. Manuell verifiering (med elnätsägare och genom visuell 
inspektion)

4. Ett polygon skapas och klassificering sker mellan 
solceller och solvärme

5. Solenergisystemet matchas med typkoder i 
Lantmäteriets geodataservice. BY-polygonlagret har 49 
detaljerade typkoder.

L. Lindahl, et.al. (2023), Mapping of decentralised photovoltaic and solar thermal systems by remote sensing aerial imagery and deep machine learning for statistic generation.

Alfrödull — Metodik



L. Lindahl, et.al. (2023), Mapping of decentralised photovoltaic and solar thermal systems by remote sensing aerial imagery and deep machine learning for statistic generation.

Alfrödull — Databas över solenergisystem i Sverige



Alfrödull
Resultat – Marknadssegentering



Upptäckta fel Knivsta Falun ~diff

För gammalt system för att ha registrerats 2 0 +4.8 kW

Troligen solenergi, men saknas eller är 
inte korrekt registrerad hos elnätsägaren 3 2 +54.9 kW

Avvecklat utan att ha meddelat nätägaren 0 1 -3.2 kW

Registrerat med fel fastighetsbeteckning 9 2 -

Större DC-kapacitet än registrerat hos
nätägaren 4 2 +125.6 kW

Trolig expansion 2 1 +32.4 kW

Troligen för att förbli mikroproducent 1 0 +29.9 kW

Troligen för att förbli under 255 kW 
gränsen 1 0 +62.2 kW

Okänd anledning 0 1 +1.1 kW

Icke nätanslutna system 2 45 +12 kW

Totalt +194 kW

Not correctly registrated system of 36 kWpMissing PV system of approximately 15.7 kWp

Missing PV system of approximately 1 kWp

PV system of 2 kWp registrated 2014, and probable 
expansion since then.

Den faktiska solcellsproduktionen i de här två kommunerna är
troligen 3% högre!

Alfrödull
Resultat – Kontroll mot elnätsägarens databas



Alfrödull — Modelldesign



Â. Frimane, et.al. (2023) Identifying small decentralized solar systems in aerial images using deep learning.

Alfrödull
Automatisk segmentering är under utveckling med en s.k. U-netmodell



Alfrödull — Modelldesign



D. Lingfors, et.al. (2023) Comparing the capability of low- and high-resolution LiDAR data with application to solar resource assessment, roof type classification and shading analysis.

Alfrödull
Beräkning av orientering (lutning och azimut) med hjälp av LiDAR-data



Alfrödull
Resultat: spridningen i lutning och azimut



Alfrödull — Modelldesign



L. Molin, et.al. (2023) Validation of a PV generation model for simulation of wide area aggregated distributed PV power generation.

Year 2015 2016 2017 2018 2019 2020

η [%] 16.3 17.0 17.8 18.3 18.9 20.5

Vmp [V] 32.2 31.8 32.7 33.3 35.5 38.2

Voc [V] 39.5 38.9 40.3 40.4 43.0 45.5

µVoc [mV/℃] -123 -122 -124 -117 -127 -124

Nominal power 
[W]

265 281 298 309 329 416

Modules 39 24 24 44 30 39

Manufacturers 14 15 17 12 9 10

Becquerel Sweden skapat en databas baserad på <200 olika datablad för typiska monokristallina och 
polykristallina kiselmoduler för den svenska marknaden vid olika tillfällen mellan 2015 och 2020

Mundilfare
Modulparametrar för att omvandla area till produktionskapacitet



Alfrödull — Modelldesign



L. Molin, et.al. (2023) Validation of a PV generation model for simulation of wide area aggregated distributed PV power generation.
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where η is the efficiency of the PV module at standard test conditions (STC)
(%), μ is the temperature coefficient of the maximum power efficiency (%/°C),
𝑇𝑎 is the ambient temperature (°C), 𝑇𝑆𝑇𝐶 is the temperature during STC (25°C),
𝑣 is the wind speed (m/s), NOCT is the nominal operating cell temperature
(°C) and Gg,t, is the global tilted irradiance (W/m2).
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where Pmax,DC is the installed DC capacity and Pmax,AC is the installed AC
capacity.

Mundilfare
Simuleringsmodell



L. Molin, et.al. (2023) Validation of a PV generation model for simulation of wide area aggregated distributed PV power generation.

System Simulated 
PV power 

[MWh]

Measured PV 
power [MWh]

Difference 
[%]

PVS1-U 40.9 39.0 4.7%

PVS2-U 42.8 40.1 6.7%

PVS3-F 53.5 46.6 15.0%

PVS4-F 70.3 65.5 7.4%

PVS5-K 41.3 31.3 31.8%

PVS6-K 86.7 64.8 33.9%

Total 335.6 287.3 16.8%

Mundilfare
Validering av simuleringsmodell



L. Molin, et.al. (2023) Validation of a PV generation model for simulation of wide area aggregated distributed PV power generation.

Snöförlustmodell—
Under utveckling

Skuggförlustmodell 
— Under utveckling 
UU

Testa en annan 
solinstrålnings-
modell

Mundilfare
Validering av simuleringsmodell



L. Molin, et.al. (2023) Validation of a PV generation model for simulation of wide area aggregated distributed PV power generation.

Mundilfare
Utjämningseffekter



L. Molin, et.al. (2023) Validation of a PV generation model for simulation of wide area aggregated distributed PV power generation.

Mundilfare
Frigörande av nätkapacitet i planeringsstadiet



Tack för 
uppmärksamheten!
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